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Cotarea în AutoCAD


CAP. 11
COTAREA ÎN AUTOCAD


11.1. Generalităţi

AutoCAD 2000  oferă utilizatorului trei moduri de cotare: DIM, DIM1 şi QDIM.


Modul DIM determină înlocuirea promptului „Command” printr-un nou prompt „Dim” care deschide o sesiune de cotare pe durata căreia pot fi apelate numai comenzile de cotare şi cele transparente, dar nu pot fi apelate comenzile de desenare sau editare. Ieşirea din sesiunea de cotare se realizează prin acţionarea tastei ESC sau utilizarea subcomenzii Exit.


Modul DIM1 permite trasarea unei singure cote după care se revine direct la promptul „Command”.


Modul QDIM (Quick Dimension) permite cotarea rapidă a unor obiecte de acelaşi fel, prin selectarea lor împreună, mod ce urmează a fi exemplificat  ulterior.


Elementele cotării definite prin SR ISO 129, prezentate în figura 11.1a se regăsesc şi în sistemul AutoCAD, după cum urmează:
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Fig. 11.1
· liniile ajutătoare indică punctele extreme de origine (defpoint) ale elementului cotat între care se extinde linia de cotă;

· linia de cotă este suportul grafic pe (deasupra sau sub) care se înscrie textul cotei;

· linia de indicaţie se utilizează pentru înscrierea unei prescripţii tehnice sau a unei cote în câmpul desenului;

· extremităţile liniei de cotă pot fi materializate prin săgeţi sau puncte; 

· punctul de origine notat cu „o” este originea de referinţă pentru măsurarea cotelor suprapuse (fig.11.1b);

· textul cotei reprezintă valoarea numerică a dimensiunii elementului cotat; poate fi însoţită de unele simboluri grafice sau alte entităţi de text.

Sistemul AutoCAD poate opera cu două tipuri de cote: normale şi asociative. Cotele normale se obţin prin execuţia în succesiune, a fiecărei entităţi grafice utile pentru definirea cotei. Cotarea asociativă grupează elementele componente ale cotei (linie de cotă, linii ajutătoare, săgeţi, textul cotei ş.a.) într-o unică entitate, executate printr-o singură comandă de cotare. Descompunerea în elementele componente poate fi realizată cu comanda EXPLODE.


11.2. Cotarea liniară

Cotele liniare definesc o anumită lungime care poate avea, după caz, o dispunere: orizontală, verticală, aliniată (paralelă) cu elementul cotat sau care poate fi rotită cu un unghi impus faţă de linia de referinţă E-V.


AutoCAD 2000 oferă cinci comenzi de cotare liniară, şi anume: DIMLINEAR, DIMALIGNED, DIMROTATED, DIMBASE, DIMCONTINUE etc. Fiecare dintre aceste pot fi apelate:

a) din meniul desfăşurabil Dimension, (fig. 11.2);

Cotare rapidă;

Cotare liniară;

Cotare aliniată (paralelă);

Cotare prin coordinate;

Cotarea razelor;

Cotarea diametrelor;

Cotarea unghiurilor;

Cotarea faţă de o bază de referinţă;

Cotarea continuă (în lanţ, succesiune);

Cotarea prin linii de indicaţie;

Cotarea toleranţelor;

Marcarea centrelor arcelor şi cercurilor;

Editare dimensiuni; *

Aliniere text; **

Selectarea stilului de cotare;

Modificarea variabilelor de cotare;

Actualizarea elementelor cotării în concordanţă cu noile variabile de cotare selectate.

          Comenzi de editare

       Comenzi de cotare

              şi modificare
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     Fig. 11.2

b) din bara de instrumente Dimensioning selectată din meniul VIEW, opţiunea Toolbars (fig. 11.3);

c) din zona de dialog, prin introducere de la tastatură a denumirii comenzii solicitate pe linia de comandă;

d) prin apăsarea simultană a tastelor „Alt” şi „n” se desfăşoară meniul Dimension; din acesta poate fi selectată oricare comandă de cotare prin tastarea direct pe linia de comandă a literei (literelor) subliniate incluse în denumirea comenzii care trebuie selectată. Acest mod de selecţie poate fi utilizat pentru oricare alt meniu cu comenzile care îi aparţin.
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Linear Dimension = cotare liniară;


Aligned Dimension = cotare aliniată;


Ordinate Dimension = cotare prin coordonate;


Radius Dimension = cotarea razelor;


Diameter Dimension = cotarea diametrelor;


Angular Dimension = cotarea unghiurilor;


Quick Dimension = cotare rapidă;


Baseline Dimension = cotare faţă de o singură bază;


Continue Dimension = cotare în serie (succesiune);


Quick Leader = cotare prin linie de indicaţie;


Tolerance = introduce toleranţe geometrice;


Center Mark = marchează centrul unui cerc sau arc;


Dimension Edit = editează cotele;


Dimension Text Edit = editează textul cotei;


Dimension Update = actualizează cotele;


Dimension Style = crează şi modifică stilul de cotare.




Fig. 11.3
Cotarea liniară efectuată cu „DIMLINEAR” poate fi realizată în două moduri de execuţie, după cum urmează:


1 – prin selectarea punctelor extreme ale cotei prin care trec liniile ajutătoare; adoptarea orientării de dispunere a liniilor de cotă; introducerea unui punct de localizare a cotei; înscrierea textului cotei cu valoarea implicită dacă este acceptat;


2 – prin introducerea unui răspuns nul la primul prompt 

Specify first extension line origin or <select object>: (
clicând tasta ENTER – ceea ce permite trecerea la următorul prompt de selecţie a obiectului de cotare – select object to dimension – prin care sunt selectate implicit şi punctele extreme de delimitare a liniei de cotă pe unde trec liniile ajutătoare, următorii paşi fiind aceeaşi ca în cazul precedent.


Urmează exemplificarea în figura 11.4 a, b şi c cu sintaxele necesare:

M – poate modifica textul cotei prin caseta de dialog Multiline text editor;

T – modifică textul cotei înainte de fixarea cotei;

A – modifică unghiul sub care se înscrie cota;

H – linia de cotă este dispusă orizontal;

V – linia de cotă este dispusă vertical

R – linia de cotă este rotită cu un unghi impus, măsurat faţă de direcţia E-V.

Command: DIMLINEAR (
Specify first extension line origin or <select object>: 1 (
Specify second extension line origin: 2 (
[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: H (
Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:3 (
Enter dimension text <205,0>: (

Observaţie


Punctele 1 şi 2 sunt selectate prin modurile OSNAP, iar punctul 3 este poziţionat prin ţintire astfel încât linia de cotă rezultată să fie amplasată la minimum 7 mm de obiectul cotat în poziţia cerută.

Command: DIMLINEAR (
Specify first extension line origin or <select object>:  (
          Select object to dimension: se selectează obiectul cu pătratul selector afişat în locul colimatorului (

[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: V (

Enter dimension text <100,0>: 1 (
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Fig. 11.4


Observaţie


Dispunerea rotită a unei cote asociative se obţine prin selectarea opţiunii „Rotated”, aşa cum rezultă din exemplu prezentat în fig.11.4c. Unghiul de rotire reprezintă unghiul măsurat între direcţia E-V şi direcţia cotei înscrise.


Command: DIMLINEAR (

Specify first extension line origin or <select object>:  (

Select object to dimension: se selectează obiectul 

Specify dimension line location or [Mtext/ Text/ Angle/ Horizontal/ Vertical/Rotated]: R (

Specify angle of dimension line <0>: 60 (

Dispunerea rotită a unei cote asociative se poate face direct prin comanda DIMROTATED, sintaxa comenzii fiind următoarea:


Command: DIMROTATED (

Specify angle of dimension line <0>: 60 (

Specify first extension line origin or <select object>: ( 

Select object to dimension: se selectează obiectul (

După selectarea obiectului cota asociativă trebuie deplasată pe ecran în poziţie optimă în raport cu celelalte elemente ale obiectului cotat, fixarea şi afişarea cotei în poziţia dorită se obţine prin clicarea butonului din stânga mouse-ului.


La repetarea opţiunilor anterioare se deplasează colimatorul cu cota afişată în poziţia optimă de afişare şi prin clic stânga, cota este fixată pe ecran sau se poate alege altă opţiune în continuare.


Metoda funcţionează corect la cotarea unui obiect individual tip linie, arc, cerc sau segment de polilinie. În cazul poliliniei este cotată numai partea selectată a poliliniei (fig.11.5a). 
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a)- Polilinie

                b)- Cerc



         c)- Arc

Fig. 11.5

În cazul unui cerc se poate amplasa cu „DIMLINEAR” o cotă liniară pentru diametrul acestuia fără simbolizarea implicită a diametrului. Comanda DIMLINEAR recunoaşte obiectele pe care nu le poate cota, pentru care afişează mesajul:


Object selected is not line, arc or circle (obiectul selectat nu este linie, arc sau cerc).


În figura 11.5b se prezintă un cerc cotat prin diametrul său fără includerea simbolului ( doar prin două clicări succesive, textul cotei putând fi amplasat în poziţie orizontală sau verticală, după dorinţă, prin simpla poziţionare a cursorului. Alăturat în figura 11.5c este cotat un arc definit prin trei puncte, cotele de poziţionare având ca punct de referinţă punctul de start 1.


Cotele liniare pot fi dispuse aliniate (paralele) faţă de obiectul cotat utilizând comenzile ALIGNED.


În figura 11.6 este exemplificat modul de dispunere paralelă a cotei asociative în raport cu obiectul cotat. Sintaxa comenzii decurge astfel:
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Fig.11.6


Command: DIMALIGNED (

Specify first extension line origin or <select object>:  (

Select object to dimension: se selectează obiectul 
Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: se poziţionează cota paralelă cu obiectul ce trebuie cotat prin deplasarea colimatorului şi prin clic stânga, cota asociativă este fixată pe ecran în punctul 1 selectat prin ţintire în acest caz.


Cotele liniare şi unghiulare pot fi referite la o bază unică de cotare BC având ca rezultat dispunerea liniilor de cotare paralele, respectiv concentrice, în cazul unghiurilor, sau în succesiune (continuare), ca în exemplele ce urmează:


11.3. Cotarea unghiurilor, razelor şi cercurilor

· Cotarea unghiurilor (fig. 11.7) se realizează cu comanda DIMANGULAR; ea permite selectarea unei cote unghiulare între două drepte concurente.


Command: DIMANGULAR (
Select arc, circle, line or <specify vertex>: S1 - se selectează prima latură

Select second line: S2 -  se selectează a doua latură
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         Fig.11.7


          Fig. 11.8


    Fig. 11.9
Specify dimension arc line location or [Mtext/Text/Angle]: 1 – se indică, prin ţintire, punctul 1 prin care este plasată linia de cotă şi textul cotei.


Observaţie


Există patru unghiuri care pot fi cotate, în funcţie de alegerea poziţiei de plasare a cotei respectiv prin unul din punctele 1; 2; 3; 4 selectate prin deplasarea colimatorului.

· Cotarea razelor (fig. 11.8) se realizează cu comanda DIMRADIUS.


Command: DIMRADIUS (
Select arc or circle: S1 - se selectează arcul

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: se deplaseză pătratul selector pe arc pentru a obţine poziţia optimă de amplasare a liniei de cotă care se fixează prin clicarea butonului din stânga al mouse-ului.

· Cotarea diametrelor (fig. 11.9) se face analog cu cotarea razelor, prin comanda DIMDIAMETER.


Command: DIMDIAMETER (
Select arc or circle: S1 

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: se deplaseză pătratul selector pe cerc pentru a obţine poziţia optimă de amplasare a liniei de cotă care se fixează prin clicarea butonului din stânga al mouse-ului.


Observaţie


Prin activarea casetei de validare Center Mark (Marcarea centrului) se marchează centrul arcului sau, după caz, al cercului. Marcarea este necesară, îndeosebi, la plasarea textului de cotă în afara arcului sau a cercului respectiv. Orientarea şi amplasarea liniei de cotă se obţine prin deplasarea pătratului selector pe cerc pentru optimizarea poziţiei de amplasare.

11.4. Cotarea prin coordonate
Command: DIMORDINATE (
Specify feature location: se selectează centrele găurilor cu NODe; deplasând mouse-ul se pot selecta coordonatele X şi Y ale fiecărui centru.
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Fig.11.10

Printr-o apelare a comenzii DIMORDINATE se poate afişa doar una din coordonate (X sau Y, în funcţie de poziţia colimatorului). Pentru cealaltă coordonată este necesară o nouă apelare a comenzii (fig. 11.10).


11.5. Cotarea faţă de o linie de bază şi cotarea continuă

· Cotarea faţă de aceeaşi bază de referinţă se realizează cu comanda BASELINE. Pentru început, se crează o cotă liniară, aliniată sau rotită,  utilizând comanda DIMLINEAR. Primul punct al liniei de extensie este selectat cu END iar cel de-al doilea cu NODe. După fixarea primei linii de cotă se lansează comanda BASELINE care poate fi selectată, pentru uşurinţă, şi din bara de instrumente „Dimensioning”.

Comanda BASELINE prin selectarea după DIMLINEAR  are implicit, selectat şi primul punct al cotei ce urmează, respectiv, primul punct de capăt al cotei anterioare, adică baza de cotare (BC) adoptată. Se cere introducerea celui de-al doilea punct al cotei (21; 22; 23…) care pot fi selectate prin unul din modurile OSNAP cel mai accesibil, pentru cotele ce urmează (44; 66; 88).

În figura 11.11 se prezintă cotarea pe un element liniar divizat în patru unităţi prin DIVIDE.
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Fig. 11.11


Command: DIMLINEAR (
Specify first extension line origin or <select object>:END (selectează capătul 1 din stânga jos)(                                                

Specify second extension line origin: NODe (se selectează marcatorul 20 din celălalt capăt al segmentului de diviziune)

Command: BASELINE (
Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:NODe (se selectează marcatorul 21 de capăt al segmentului al doilea)

Prin clicarea butonului stânga al mouse-ului promptul se repetă.

Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:END (se selectează marcatorul 22 care delimitează următorul segment)

Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:END (se selectează marcatorul 23 care delimitează ultimul segment)

Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:(
Select base dimension: (

Observaţie

· Ultima linie de cotă este amplasată înspre stânga, suprapusă cu celelalte cote selectate anterior. Corectarea dispunerii ultimei linii de cotă şi, implicit al textului cotei, se realizează schimbând promptul „Command” cu promptul „Dim” după care se selectează comanda Tedit de modificare a amplasării textului cotei:

Command: DIM (
Dim: Te (
Select dimension: se selectează ultima linie de cotă cu textul 88, se deplasează cota asociativă în continuarea celorlalte cote, unde va fi fixată prin ţintire, la distanţa necesară.

· Distanţele dintre liniile de cotă succesive sunt stabilite de variabilele de cotare DIMDLI căreia i se atribuie valoarea 7 … 10.

· Cotarea continuă (în succesiune) decurge astfel (fig. 11.11):
Command: DIMALIGNED (
Specify first extension line origin or <select object>:1 (selectează extremitatea  stângă)(
Specify second extension line origin: NODe (se selectează primul marcator 20 din dreapta)


Command: DIMCONTINUE (
Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:NODe 21
Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:NODe 22
Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:NODe 23
Specify a second extension line origin or [Undo/Select]<select>:(
Select continued dimension: (

11.6. Cotarea rapidă Quick Dimension sau QDIM

Constă în amplasarea simultană automată, a unui grup de cote care stabilesc poziţia relativă a unor entităţi identice incluse în forma unui obiect sau amplasarea aceleeaşi tip de cotă pe mai multe entităţi cu dimensiuni diferite situate pe acelaşi obiect. Cotarea se realizează prin selectarea succesivă a tuturor elementelor identice care urmează a fi cotate, ca în exemplele ce urmează:
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Fig. 11.12

Command: QDIM (
Select geometry to dimension: se selectează cu END1 capătul din stânga a axei, apoi marcatorii 2; 3; 4; 5; 6 şi capătul din dreapta END2 (
Specify dimension line position or [Continuous/ Staggered/ Baseline/ Ordinate/ Radius/ Diameter/datum Point/Edit]<Continuous>: se deplasează lanţul de cote deasupra figurii obiectului şi se fixează prin clic stânga la o distanţă de cca 8-10 mm faţă de conturul acestuia


Pentru dispunerea cotelor faţă de aceeaşi bază de cotare (fig. 11.12), după parcurgerea primelor două etape ale comenzii, la al treilea prompt se selectează opţiunea Baseline după care se deplasează cotele paralele sub figură şi se dispun ca în exemplul prezentat, distanţa dintre cote fiind stabilită în prealabil prin variabila de sistem DIMDLI = 7…10.
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Fig. 11.13

În figura 11.13 se prezintă o aplicaţie a comenzii QDIM, în primul rând pentru înscrierea diametrelor tuturor găurilor existente pe placa dreptunghiulară, selectând opţiunea Diameter şi, în al doilea rând, prin înscrierea coordonatelor centrelor găurilor, prin două utilizări succesive ale opţiunii Ordinate. În primul caz  au fost selectate găurile plăcii, iar în al doilea au fost selectate centrele acestora.



Pentru orientarea tuturor cotelor diametrelor se deplasează cursorul în direcţia diagonalei plăcii 120x190.


11.7. Cotarea prin linii de indicaţie

LEADER este comanda de cotare cu ajutorul liniilor de indicaţie. 

În conformitate cu standardul de cotare SR ISO 129, linia de indicaţie se compune dintr-un braţ de indicaţie, un punct de frângere, continuat de un alt braţ deasupra căruia se înscrie indicaţia. Braţul de indicaţie se poate termina pe obiectul indicat, după caz, cu un punct, cu o săgeată (sau direct, fără punct sau săgeată) după cum elementul indicat este o suprafaţă, o muchie sau axă a reprezentării, şi respectiv o linie de cotă (fig.11.14).


Comanda LEADER poate fi apelată de la tastatură.

Command: LEADER (
Specify leader start point: se alege prin ţintire punctul de start pe linia care indică suprafaţa piesei supusă unui tratament termochimic

Specify next point: se alege punctul de frângere, de asemeni, prin ţintire (
Specify next point or [Annotation/ Format/ Undo]<Annotation>:

Fig.

Fig.11.14

în care:


Annotation – permite plasarea textului de indicaţie;


Format – permite modelarea liniei de indicaţie prin curbe spline în locul segmentelor de dreaptă şi suprimarea vârfului de săgeată;


Undo – înlătură ultimul segment de dreaptă desenat prin comanda LEADER.


Opţiunile de adnotare [Tolerance/ Copy/ Block/ None/ Mtext] permit amplasarea textului indicaţiei la sfârşitul sau deasupra braţului de înscriere a indicaţiei; opţiunea Mtext afişează caseta de dialog MTE. Cu ajutorul acesteia se amplasează textul “Călit HRC=45” pe linia de indicaţie.


QLEADER este o variantă evoluată a comenzii LEADER; prin utilizarea acesteia se afişează caseta de dialog Leader Settings cu ajutorul căreia se scurtează ciclurile de cotare prin linie de indicaţie. Ea poate fi accesată din bara de instrumente Dimension cât şi din meniul Dimension.


11.8. Modificarea conţinutului şi poziţiei textului de cotă

Între opţiunile incluse frecvent în sintaxa comenzilor de cotare sunt: Mtext/Text/Angle.

· Mtext este opţiunea selectată atunci când se doreşte includerea în textul unei cote a unui prefix sau sufix de tip text sau simbol de cotare care, împreună cu mărimea cotei exprimată printr-un număr, să definească textul cotei.


Opţiunea Mtext se utilizează înainte de selectarea punctului de poziţionare şi fixare a cotei. Ea deschide caseta de dialog Multiline Text Editor, cu ajutorul căreia se poate include un text sau simbol, după caz, înainte sau după valoarea cotei propriu-zise, simbolizată în casetă sub forma marcajului < >, (fig. 11.15).
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Fig. 11.15
Tabelul 11.1. Simboluri utilizate la cotare

	Combinaţia
	Simbolul

	%%o
	Subliniat deasupra

	%%u
	Subliniat dedesubt

	%%d
	Simbolul pentru grade (o)

	%%p
	Simbolul pentru plus/minus (±)

	%%c
	Simbolul pentru diametru (()
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Simbolurile utilizate frecvent la cotare sunt prezentate în tabelul alăturat. Ele pot fi  incluse în textele de cotă prin intermediul tastaturii sau pot fi selectate direct din caseta Multiline Text Editor efectuând cu mouse-ul, clic stânga, pe butonul Symbol.


În cazul în care şi valoarea cotei trebuie modificată se şterge în prealabil simbolul de includere a cotei, după care se înscrie în casetă textul cotei completat cu toate elementele incluse, de exemplu: în loc de „65” se introduce „%%c65max”, care după fixarea cotei devine: (65max.

· Text este opţiunea care permite modificarea textului unei cote înainte de fixarea acesteia, fără folosirea casetei de dialog Multiline Text Editor. Selectând opţiunea “Text” la promptul:
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Fig. 11.16

Specify dimension line location, or Mtext /Text /Angle/ Horizontal /Vertical / Rotated: t (
Enter dimension text <108>: 109

se introduce de la tastatură noua mărime modificată, de exemplu „109” în locul celei afişate implicit 108, care este înlocuită la apăsarea tastei ENTER. Fixarea liniei de cotă cu noua mărime se obţine prin deplasarea în poziţia dorită cu ajutorul mouse-ului şi clicarea butonului stânga al acestuia (fig. 11.16a).

· Angle permite înscrierea textului cotei în poziţie rotită cu un unghi dat. Spre exemplu, dacă se doreşte înscrierea cotei verticale 90 în poziţie înclinată sub un unghi de 600 (fig.11.16b), se selectează obiectul şi se crează cota asociativă cu dispunere verticală de 90 mm. La promptul:

Specify dimension line location, or Mtext /Text /Angle/ Horizontal /Vertical/  Rotated: A (
se introduce opţiunea „A” după care, la următorul prompt:

Specify angle of dimension text: 60 (
se introduce noul unghi de 600, se tastează „ENTER”, după care cota este afişată în această nouă poziţie prin procedee similare prezentate anterior. În acest caz linia de cotă se va întrerupe, mărimea cotei fiind afişată în intervalul de întrerupere.
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Fig.11.17

· DIMTEDIT este comanda care permite deplasarea atât a liniei de cotă cât şi a textului cotei într-o altă locaţie, după ce aceasta a fost afişată. Se utilizează atunci când poziţia acestora nu respectă regulile de înscriere şi dispunere a cotelor pe desen. De exemplu: cota (88 din figura 11.17a are o orientare nefevorabilă pentru citire, deasemenea, textul (88 este intersectat de liniile de axe ale cercului.
Command: DIMTEDIT (
Select dimension: se selectează dimensiunea ce urmează a fi modificată, cu pătratul selector

Specify new location for dimension text or [Left/      Right/ Center/ Home/ Angle]: 
după care se poate opta pentru o nouă locaţie înscriind opţiunea în zona de dialog (L; R; C; A) sau poate fi deplasată atât linia de cotă cât şi textul acesteia direct cu ajutorul mouse-ului în poziţia optimă dorită. Revenirea în poziţia iniţială se realizează cu opţiunea Home.

· NEWTEXT este o comandă care permite modificarea textului unei cote afişate. Spre exemplu cota 79 din figura 11.18 se modifică în 150. Sublinierea se face pentru orice dimensiune înscrisă pe desen care nu este redată la scara de execuţie a desenului. Aceste modificări se obţin astfel: se înlocuieşte promptul „Commmand” cu promptul „Dim”; Dim: N; se afişează caseta de dialog MTE; se şterge simbolul < > prin deplasarea liniei verticale afişate în zona de dialog peste simbol cu ajutorul mouse-ului cu tasta din stânga apăsată; se acţionează tasta Backspace, se selectează tasta U după care se înscrie noua mărime 150 care este reprodusă subliniată în zona de afişare a casetei, adică 150. Se apasă tasta OK, iar ca răspuns la promptul „Select objects:”, din zona de comandă, se selectează cota 79 prin clic mouse butonul stânga, iar la clic butonul dreapta, apare pe desen noua mărime 150 subliniată (fig. 11.18).
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Fig.11.18

· UPDATE este o comandă de actualizare a variabilelor de cotare pe un desen cotat într-o sesiune anterioară.

După selectarea altor valori, ale unora din variabilele de cotare, diferite de cele selectate anterior, eventual şi al unui nou stil de scriere, prin comanda Update se poate actualiza (modifica) modul de scriere a cotelor pentru toate cotele care sunt apoi selectate, ca urmare a aplicării acestei comenzi.


11.9. Înscrierea pe desen a toleranţelor dimensionale
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Fig. 11.19

Toleranţele dimensionale pot fi accesate prin comanda STYLE din meniul Dimension (sau din meniul Format, opţiunea Dimension Style) prin intermediul casetei de dialog Modify Dimension Style, pagina Tolerance.


Înscrierea abaterilor dimensionale pe desen trebuie să corespundă prescripţiilor stabilite prin STAS ISO 406:1991. Versiunea AutoCAD 2000 facilitează înscrierea abaterilor dimensionale ca o completare a dimensiunilor nominale înscrise direct în etapa de cotare, selectând opţiunea Mtext după care se completează mărimea cotei selectate cu elementele de cotare necesare înscrise ca sufixe ale dimensiunii nominale, de exemplu: cota 70 din figura 11.19 se completează cu prefixul ( şi sufixul ±0,25; dimensiunea 85 se completează cu prefixul ( şi sufixul           selectând pentru înscrierea abaterilor dimensionale, aceeaşi înălţime de scriere  cu înălţimea de scriere a dimensiunii nominale.



11.10. Înscrierea pe desen a toleranţelor geometrice

Simbolurile utilizate pentru înscrierea toleranţelor geometrice şi modul de amplasare a acestora trebuie să corespundă prescripţiilor din STAS 7385/1,2 –85. AutoCAD 2000 facilitează selectarea şi amplasarea pe desen a simbolurilor de toleranţe geometrice şi a mărimii toleranţelor prin comanda TOLERANCE, care pune la dispoziţia utilizatorului caseta Geometric tolerance prezentată în figura 11.20.
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Fig. 11.20

Datele privind toleranţele geometrice se înscriu într-un cadru dreptunghiular trasat cu linie continuă subţire, împărţit după necesităţi, în două sau mai multe căsuţe. În căsuţe se înscriu de la stânga spre dreapta, în succesiune, următoarele elemente:

· simbolul caracteristicii tolerate;

· valoarea toleranţei, exprimată în mm, precedată de simbolul ( dacă zona de toleranţă este circulară sau cilindrică;
· litera (literele) de identificare a bazei (bazelor) de referinţă, dacă este cazul.
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Fig. 11.21


În primul caz (fig. 11.21a), fiind o toleranţă de formă, nu necesită notarea bazei de referinţă; în al doilea caz (fig. 11.21b), fiind o toleranţă de poziţie, a fost simbolizată baza de referinţă cu A; în al treilea caz (fig. 11.21c), este înscrisă o toleranţă de poziţie faţă de poziţia nominală indicată, cu abaterea geometrică admisibilă inclusă într-un cerc cu diametrul de 0,1 mm, raportată la trei baze de referinţă, în succesiune A, C şi B.


Simbolul toleranţei este selectat, după necesităţi, din caseta de dialog Symbol afişată prin tastarea uneia din ferestrele înnegrite ale casetei de toleranţe geometrice.
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Fig. 11.22

În casetele înnegrite pot fi amplasate unul din simbolurile din caseta alăturată (fig. 11.22); în caseta neînnegrită trebuie amplasată mărimea toleranţei, precedată eventual de simbolul ( în cazul toleranţelor cuprinse într-un cerc sau cilindru. Cadrul dreptunghiular este legat de elementul tolerat printr-o linie de indicaţie care poate fi trasată cu comanda QLEADER, iar simbolizarea bazei de toleranţă se realizează prin comanda POLYGON.


11.11. Realizarea stilului de cotare

Stilul de cotare cuprinde metodele de control al modului de înfăţişare a cotelor, cum sunt: aspectul, dispunerea lor pe desen, înălţimea, scara de execuţie, forma şi mărimea săgeţilor, modul de execuţie şi amplasare a liniilor de cotă şi ajutătoare, lăţimea şi culoarea acestora ş.a., fiecare putând fi modificat prin intermediul unei variabile de cotare distincte.


Programul AutoCAD 2000 permite definirea stilurilor de cotare cu ajutorul celor 68 de variabile de cotare incluse în system (Dimension Variables – DIMVARS), care pot fi accesate prin intermediul casetei de dialog DDIM Dimension Style.


Variabilele de cotare pot fi apelate şi modificate direct de la tastatură, sub promptul “DIM:” atibuindu-le, după necesităţi, o  nouă mărime.


În tabelul 11.2 sunt prezentate câteva dintre variabilele de cotare care influenţează cele mai importante caracteristici ale aspectului stilului de cotare vizualizate în figurile 11.23 – 11.27.
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Fig. 11.23





Fig. 11.24
Tabelul 11.2  - Variabile de cotare
	Denumirea variabilei
	Efectul variabilei
	Fig. Nr.
	Setări pt. desenul curent în mm sau ON/OFF

	DIMASO
	Controlează asociativitatea cotelor
	
	

	DIMASZ
	Controlează mărimea săgeţii
	11.23
	3 … 6

	DIMCEN
	Permite utilizarea marcajelor centrelor cercurilor
	
	3 … 5

	DIMDEC
	Controlează numărul zecimalelor pentru toleranţele unit.pr.
	
	

	DIMDLI
	Controlează distanţa dintre liniile de cotă cu aceeaşi BC
	
	7 … 10

	DIMEXE
	Stabileşte distanţa de depăşire a liniilor ajutătoare dincolo de linia de cotă
	11.23
	1 … 3

	DIMGAP
	Stabileşte spaţiul dintre linia de cotă şi textul cotei
	11.23,24
	1 … 5

	DIMJUST
	Stabileşte poziţia textului în cazul cotelor orizontale
	
	

	DIMSOXD
	Elimină prelungirea liniei de cotă în afara liniilor ajutătoare
	
	<ON>/OFF

	DIMTAD
	Controlează poziţia verticală a textului faţă de linia de cotă
	11.24
	<OFF>/ON

	DIMTDEC
	Stabileşte numărul de zecimale al toleranţelor
	
	

	DIMTIH
	Controlează poziţia textului între liniile ajutătoare
	
	<ON>/OFF

	DIMTIX
	Forţează înscrierea textului între liniile ajutătoare
	
	<OFF>/ON

	DIMTOFL
	Impune desenarea liniei de cotă
	
	<OFF>/ON

	DIMTOH
	Indică poziţia textului în afara liniilor ajutătoare
	
	

	DIMTOL
	Ataşează toleranţele la textul cotelor după setarea anterioară a lui DIMTM şi DIMTP
	
	<ON>/OFF

	DIMTM
	Stabileşte valoarea abaterii inferioare a toleranţei
	
	

	DIMTP
	Stabileşte valoarea abaterii superioare a toleranţei
	
	

	DIMTVP
	Permite deplasarea textului pe verticală
	
	+, 0, -

	DIMTXT
	Controlează înălţimea textului
	11.23
	3 … 6

	DIMSTYLE
	Indică stilul de cote curent
	
	

	DIMTXTSTY
	Indică stilul de text utilizat în cadrul cotei
	
	



Câteva din variabilele de cotare incluse în tabelul 11.2 necesită o prezentare suplimentară, după cum urmează:


[image: image22.wmf]DIMTVP= -2

DIMTIX=OFF

DIMTOFL=ON

Ø19

DIMTOFL=ON 

DIMTVP  =  2

DIMTIX    

Ø19

=ON

Ø19

DIMTOFL=OFF

DIMTVP=0

DIMTIX=OFF


     a)


          b)


           c)

Fig. 11.25

DIMTAD – poate fi setat <OFF>/ON – controlează textul cotei faţă de linia de cotă; ON – textul cotei este scris deasupra liniei de cotă; <OFF> textul este scris în spaţiul de întrerupere a liniei de cotă.

DIMTVP – poate fi: >0; 0; <0 – controlează poziţia textului cotei faţă de linia de cotă; TVP > 0 – textul este deplasat deasupra liniei de cotă; TVP=0 – textul este scris pe linia de cotă; TVP < 0 – textul este deplasat sub linia de cotă.

DIMTIH – poate fi <ON>/OFF – textul este scris între liniile ajutătoare: <ON> - în poziţie orizontală; OFF – aliniat cu linia de cotă.

DIMTOH– poate fi <ON>/OFF – text scris în afara liniilor ajutătoare: <ON> - în poziţie orizontală; OFF – aliniat cu linia de cotă.

DIMSOXD – poate fi  <ON>/OFF – elimină prelungirea liniei de cotă în afara liniilor ajutătoare

DIMTOFL - <OFF>/ON; la setare ON linia de cotă este trasată între liniile ajutătoare chiar dacă textul este scris în afară.

DIMTIX - <OFF>/ON; la setare ON textul cotei este scris între liniile ajutătoare, iar linia de cotă şi săgeţile sunt desenate în afara acestora. Dacă textul nu încape, el nu va fi afişat. La cotarea circulară RAD, DIA cu TIX=OFF textul cotei este forţat în exteriorul arcului sau cercului.
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Fig. 11.26
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Fig. 11.27


Observaţie

Se constată că în cazul când variabila de sistem DIMTOFL=OFF (fig. 11.25c) linia de cotă nu se mai trasează între săgeţi, dar se marchează automat centrul cercului.

· Editarea cotelor poate fi efectuată cu comanda DIMEDIT; ea poate fi activată: din zona de dialog prin selectarea opţiunii „Oblique” din meniul desfăşurabil Dimension, sau prin selectarea din bara de instrumente de cotare „DIMENSION” în care este simbolizată prin  [image: image25.png]=3



, unde majuscula este afişată cu altă culoare, diferită de celelalte elemente de cotare incluse în simbol. La apelarea comenzii sub promptul „Dim” se afişează următoarele opţiuni:


Command: DIMEDIT (
Enter type of dimension editing [Home/New/Rotate/Oblique] <Home>: 

în care:

· New – permite schimbarea mărimii valorii sau a altor părţi ale textului de cotă; prin intermediul casetei de dialog Multiline Text Editor, caz explicat anterior;

· Rotate – solicită introducerea unghiului de rotire a textului cotei; apoi selectarea textului de cotă care trebuie rotit;

· Oblique – solicită selectarea cotei asociative, apoi introducerea unghiului de rotire care în acest caz este unghiul de rotire a liniilor ajutătoare, iar linia de cotă rămâne paralelă cu elementul cotat; rotirea se finalizează apăsând tasta ENTER;

· Home – readuce o cotă care a fost deplasată prin opţiunea Mtext în poziţia iniţială de selecţie.

· Modificarea dispunerii unei cote poate fi efectuată prin comanda DIMTEDIT. Ea poate fi selectată: prin tastare sau prin selectare din bara de instrumente de cotare DIMENSION fiind simbolizată prin [image: image26.png]


.

Command: DIMTEDIT (
Select dimension: 


După tastare, este afişat promptul „Select Dimension”, urmează selectarea cotei în curs de modificare cu ajutorul mouse-ului, care este deplasată într-o nouă locaţie; fixarea acesteia se obţine prin clic stânga după ce imaginea dinamică a cotei ocupă poziţia dorită de operator, sau poate fi adoptată una din opţiunile incluse în următorul prompt care se afişează în zona de dialog:

Specify new location for dimension text or [Left/Right/Center/Home/Angle] <Home>: 

în care:

· Left – amplasează textul cotei în apropierea liniei ajutătoare din stânga;

· Right – amplasează textul cotei în apropierea liniei ajutătoare din dreapta;

· Center – centrează textul cotei;

· Home – reafişează cota în poziţia iniţială de selecţie;

· Angle – reafişează textul cotei sub un unghi introdus de operator.

· Actualizarea cotelor unui desen cotat cu un alt stil de cotare setat anterior poate fi efectuată prin comanda Dimension Update simbolizată în bara de instrumente de cotare DIMENSION prin [image: image27.png]


, existentă şi în meniul desfăşurabil „Dimension” prin opţiunea Style.


Prin selectare din bara de instrumente ale comenzii, se afişează în zona de dialog următoarea sintaxă:


Command: DIMSTYLE Current dimension style: Standard

Enter a dimension style option [Save/Restore/Status/Variables/Apply/?] <Restore>: A

Select objects: 


11.12. Definirea stilurilor de cotare
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Fig. 11.28


Stilul de cotare controlează modul de afişare şi plasare a cotelor într-un desen. Pentru a evita selectarea şi modificarea singulară, succesivă, ale principalelor variabile de cotare care concură la definirea stilului de cotare optim dorit, se utilizează caseta de dialog DimensionStyles (fig. 11.28), care poate fi apelată din meniul derulant Dimension, opţiunea Style, cât şi din meniul desfăşurabil Format opţiunea Dimension Style.

[image: image29.png]reate New Dimer

n Style.

New Siyle Name: [5LEX

St .
Uelor [ =]

Cancel Help





Fig. 11.29


Pentru editarea unui stil de cotare se execută clic pe butonul Modify. Crearea unui nou stil începe cu un clic pe butonul New. Aceasta are ca efect afişarea casetei Create New Dimension (fig. 11.29), în care se introduce, în fereastra New Style Name, numele noului stil ce urmează a fi creat, de exemplu „ALEX”, apoi se selectează şi în fereastra derulantă Start With numele stilului existent, de referinţă, pe baza căruia se crează noul stil.

Din lista Use for sunt selectate cotele pentru care este selectat noul stil de cotare. Selectând opţiunea All, noul stil, în curs de elaborare, urmează a fi aplicat tuturor tipurilor de cote existente.


Se continuă prin clicarea butonului Continue şi indiferent dacă se doreşte modificarea unui stil existent sau elaborarea unui nou stil, programul AutoCAD afişează o nouă casetă de dialog New Dimension Style (fig. 11.30).

[image: image30.png].+ New Dimension Style: ALEX

Linesard Avows | Tew | | Fina s | Atemste nits | Toerances |

Dimension Lines:

Color [ TS -
Lineweight: | — ByBlock. |
T
Bassiine spacing o j

Suppress: I~ Dimlinel I~ DimLine2

Evtension Lines Anowheads

Color [Weme || ™ [BCosedies =]

Linewsigh: Fomor =] 2 [Boosedid ]

— Leader  [WCiosedfled 3]
=

ey -
= s —
i oy o =l Center Marks for Circles.

Suppress: [~ Extline1 [ Extline 2 Tupe  [Line ~] 5= [5 j

Cancel Help





Fig. 11.30


Caseta de dialog New Dimension Style conţine o interfaţă împărţită în şase pagini, fiecare pagină fiind destinată unui set de opţiuni pentru setarea noului stil de cote.


În fiecare pagină există un desen într-o fereastră de previzualizare, în care poate fi observată modificarea stilului curent, prin variaţia parametrilor incluşi în pagină.


Paginile casetei de dialog Dimension Style sunt afişate în rândul al doilea, cu următoarele denumiri:

· Linii şi săgeţi (Lines and Arrows);

· Text (Text);

· Încadrare în pagină (Fit);

· Unităţi principale (Primary Units);

· Unităţi alternative (Alternate Units);

· Toleranţe (Tolerances).

Fiecare pagină este accesată prin deplasarea cursorului selector pe denumirea acesteia, urmată de clicarea butonului din stânga a mouse-ului. Memorarea selecţiilor efectuate se încheie cu apăsarea butonului OK.

· Pagina Lines and Arrows are cinci secţiuni distincte, după cum urmează: linii de cotă (Dimension line), linii ajutătoare (Extension line), vârfurile săgeţilor (Arrowheads), marcarea centrelor cercurilor (Center Marks for Circles) şi fereastra de afişaj instantaneu a modificărilor făcute.


Din secţiunile Dimension line şi Extension line sunt selectate următoarele:

· culoarea şi lăţimea de trasare a liniilor de cotă şi ale celor ajutătoare; în general culoarea liniei de cotă este BYBLOCK (aceeaşi cu ale textului de cotă), iar lăţimile stabilite la acest nivel au prioritate faţă de cele stabilite la nivel de start sau obiect;

· distanţa dintre liniile de cotă paralele (Baseline spacing) care se setează 7…10 mm, este echivalentă cu modificarea introdusă de variabila de sistem DIMDLI;

· distanţa de depăşire a liniilor ajutătoare dincolo de linia de cotă (Extend beyond din lines) se setează între 1…3mm şi este echivalentă cu modificarea efectuată de variabila DIMEXE;

· distanţa de la extremitatea elementului cotat (defpoint) la capătul liniei ajutătoare, opus săgeţii liniei de cotă (Offset from origin) se setează zero, după STAS 127;

· ştergerea sau anularea săgeţilor şi/sau a liniilor de cotă amplasate din extremitatea stânga/dreapta cât şi de la ambele capete ale liniei de cotă, după necesităţi, pentru a mări, eventual, spaţiul de înscriere a textului cotei, dacă este cazul.

Tabelul 11.3
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Din secţiunea Arrowheads se selectează:

· forma vârfului săgeţii din capătul stânga şi dreapta al liniei de cotă cât şi pentru viitoarele linii de indicaţie; pentru desene industriale se recomandă tipul de vârf de săgeată închisă (Closed filled); formele vârfurilor de săgeţi care pot fi selectate sunt vizualizate în tabelul 11.3;

· mărimea săgeţii (Arrow size) se recomandă 3...6 şi este echivalentă cu modificarea efectuată de variabila de sistem DIMASZ.

     Din secţiunea Center Marks for Circles se selectează:

· forma marcatorului + sau – şi mărimea acestuia 2,5...4 cât şi afişarea sau anularea simbolului selectat de pe desen.

Finalizarea selecţiilor din pagina 1 se încheie prin clic pe butonul OK. Revenirea la caseta Modify Dimension Style se face prin retastarea butonului Modify din Dimension Style Manager.

· Pagina 2, denumită Text, se accesează prin deplasarea cursorului pe denumirea Text şi executând clic pe butonul stânga al mouse-ului. Pagina 2 permite controlul aspectului textului utilizat la cotare.


Din prima secţiune a paginii, denumită Text Apearance (elementele aparente ale textului), se selectează:

· stilul de scriere a textului de cote care poate fi cel Standard sau altele create anterior, accesate de la butonul triunghiular din dreapta ferestrei de afişare. Poate fi creat un nou stil de scriere a cotelor, efectuând clic pe butonul situat în dreapta ferestrei de dialog Text Style; prin apăsare este afişată caseta de dialog Text Style prezentată în figura 11.31.


Din fereastra derulantă Text Style se selectează:

· fontul de scriere, selectat din lista derulantă Font Name accesând-o prin apăsarea butonului din dreapta;

· fontul de execuţie (Regular, Bold etc.) selectat din lista derulantă Font Style care este accesată prin apăsarea butonului din dreapta; se recomandă opţiunea Regular sau Bold;

· înălţimea de scriere (Height), se înscrie în fereastra corespunzătoare; dacă înălţimea este variabilă atunci ea este dependentă de setarea efectuată în pagina de text; dacă înălţimea textului de cote este fixă atunci ea este introdusă în caseta de dialog Text Style (fig. 11.31), care se recomandă a fi setată la o valoare standardizată afişată >2,5; 3,5; 5...mm în funcţie de formatul de desen selectat pentru efectuarea desenului.
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Fig. 11.31

Efectuând clic pe butonul New este afişată caseta de dialog New Text Style prezentată în figura 11.32. Se introduce denumirea textului de scriere în fereastra Style Name, de exemplu: Stilul 1, obţinută de la caseta anterioară prin tastarea butonului OK, iar denumirea stilului este transferată în caseta Text Style care este închisă prin acţionarea tastei Close.
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Fig. 11.32

· Se continuă selecţia elementelor din pagina Text, reafişată, după cum urmează:

· poate fi selectată o culoare distinctă pentru înscrierea textului cotei; se recomandă păstrarea selecţiei efectuate cu ocazia creării stratului de execuţie a cotelor;

· se selectează înălţimea de scriere a textelor prin clicarea repetată ale celor două butoane situate în dreapta ferestrei de selecţie Text height până ce mărimea înscrisă este cuprinsă între 3...6 pentru formate A4...A2;

· poziţia textului faţă de linia de cotă precum şi alinierea textului în desen este selectată din secţiunea a doua, denumită Text placement (plasarea textului). Textul poate fi centrat pe verticală şi orizontală prin ferestrele Vertical şi Horizontal recomandând opţiunile Above (deasupra) respectiv Centered (la mijloc) ale textului cotei faţă de linia de cotă.

· distanţa dintre linia de cotă şi textul cotei (offset from dim line) se setează 1...2mm fiind influenţată de modificările introduse de variabilele DIMGAP şi DIMTVP.

Alinierea textului faţă de linia de cotă este setată din secţiunea a treia a paginii (Text alignement) prin opţiunea Horizontal (text scris în poziţie orizontală) sau Aligned with dimension line (text aliniat – scris paralel – cu linia de cotă), acestea fiind cele două opţiuni recomandate, având prioritate cea de a doua.

Alegerea înlocuieşte efectul variabilelor DIMTIH şi DIMTOH.

· Se trece la pagina Fit prin setările descrise anterior clicând butonul OK din pagina respectivă, Modify din Dimension Style Manager şi Fit, adică denumirea paginii a treia.


Din secţiunea Fit Option (opţiuni de încadrare) se poate selecta:

· tipul de cotă asociativă cu lizibilitate maxima (textul sau săgeţile care se potrivesc ca amplasare cel mai bine). Este opţiunea prestabilită a sistemului AutoCAD (Either the Text or the Arrows, Whichever Fit Best).

· Săgeţi (Arrow) – săgeţile sunt forţate să fie cuprinse între liniile ajutătoare; textul este amplasat în afara intervalului dacă el nu încape în interiorul intervalului, deci preia atribuţiile variabilei DIMTOFL;

· Text – amplasează numai textul în intervalul cuprins între liniile ajutătoare, săgeţile sunt amplasate în afară fiind orientate către interior, deci preia atribuţiile variabilei DIMTIX;

· Atât textul cât şi săgeţile (Both Text and Arrow) sunt forţate să apară între liniile ajutătoare, chiar dacă spaţiul este insuficient;

· plasează totdeauna textul între liniile ajutătoare (Always Keep Text Between Extension Lines), indiferent dacă încape sau nu.

· elimină săgeţile dacă nu încap între liniile ajutătoare (Supress Arrow if the Don’t Fit Inside the Extension Lines) – săgeţile nu mai sunt desenate datorită spaţiului redus în care este amplasat textul între liniile de cotă.

Secţiunea Text Placement (plasarea textului) permite controlul poziţiei textului faţă de linia de cotă dacă textul nu este amplasat în poziţia prestabilită prin restricţiile anterioare. Există trei posibilităţi de amplasare a textului:

· lângă linia de cotă (selecţie prestabilită);

· deasupra liniei de cotă pe o linie de indicaţie;

· deasupra liniei de cotă fără linie de indicaţie;

Secţiunea Scale for Dimension Features (scara entităţilor) permite selectarea:

· scării generale (Overall Scale) care influenţează mărimea elementelor de cotare (vârfuri de săgeţi, marcatori) în cadrul desenului. Ea este în relaţie directă cu scara finală de plotare a desenului; se recomandă Use overall scale=1;

· scara pentru spaţiul hârtie (Scale dimension to layout paperspace); se activează în cazul desenelor care urmează a fi multiplicate prin plotare. Atenţie la alegerea mărimii scării generale pentru ca elementele cotării (săgeţi, marcatori etc.) să fie listate cu dimensiuni lizibile, dar nu mai mari decât cele necesare mărimii formatelor plotate.

· Pagina Primary Units (unităţi principale) (fig. 11.33) serveşte pentru selectarea unităţilor în care urmează a fi exprimate textele cotelor. În programul AutoCAD unităţile elementelor de cotare nu sunt setate automat pentru a corespunde celor specificate în caseta de dialog Units. De aceea  ele sunt stabilite separat, cu particularităţile necesare pentru înscrierea dimensiunilor elementelor de cotare.

[image: image34.png]_#New Dimension Style: ALEX.

Lnes andAncws | Test | i Pima Ui | Akemate Unis | Tlrnces |

Linear Dimensions:
Uritformat: Decimal -

Precision

Fraction format

Deginal separatar
Bound off.

e 00000 |
Sulfic [ [ nguarDimensions

Measurement Scale. Urits format Decimal Degrees <
Sedefactor i =
Prasiign -

™ Apply to layout dimensions oy

Zero Suppression Zero Suppression
I~ Leading I I~ Leading
¥ Tisiing = I™ Tisiing

Cancel Help





Fig. 11.33


Din secţiunea Linear Dimension se selectează dimensiunile liniare ale entităţilor de cote, precizia necesară, modul de înscriere a fracţiilor (orizontal, oblic sau nesuprapuse) pentru unităţi fracţionale arhitecturale etc., ataşarea sufixelor FT sau IN ş.a. Astfel, pentru desene industriale se recomandă:

· Units Format – opţiunea Decimal;

· Precision – 0 zecimale.


Din secţiunea Measurement Scale se selectează:

· Scale factor = 1.000


Din secţiunea Zero Suppresion se pot introduce opţiunile de a suprima înscrierea zerourilor de la începutul şi sfârşitul cotelor în scopul preîntâmpinării erorilor de citire ale unor dimensiuni exprimate în FT şi IN, de exemplu: 6’-0” ori   0’-6”, sau a celor exprimate în mm, de exemplu: 0.6 ori 6.000.


Din secţiunea Angular Dimension se selectează:

· Units format: - Decimal Degree sau Degree Minutes Seconds;

· Precision: 0 – numărul de zecimale

Din secţiunea Zero Suppresion se pot introduce opţiunile de a suprima înscrierea zerourilor de la începutul şi sfârşitul numerelor ce exprimă mărimea unei cote.

· Pagina Tolerances (toleranţe) (fig. 11.34) permite selectarea modului de înscriere a toleranţelor, după înscrierea dimensiunii nominale ale unei cote.
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Fig. 11.34


Din secţiunea Tolerance Format pot fi setate următoarele opţiuni:

· Method – selectează modul de înscriere a toleranţelor dimensionale în desen, după cum urmează: None, Symmetrical, Deviation, Limits, Basic. Astfel:

· None: dimensiunile nominale sunt înscrise fără a fi urmate de valorile toleranţelor (abaterilor limită faţă de linia zero);

· Symmetrical: abaterea superioară = abaterea inferioară; toleranţele sunt înscrise în acelaşi rând cu dimensiunea nominală o singură dată, precedată de semnele ±, de  exemplu: (20±0,05;

· Deviation: abaterea superioară ≠ abaterea inferioară, ele sunt înscrise după cota nominală, deasupra abaterea superioară, dedesubt abaterea inferioară, precedate de semnul fiecăreia; abaterile nule se înscriu numai prin cifra zero; de exemplu:  50         ;

· Limits; prin cele două dimensiuni, maximă şi minimă, rezultate din însumarea algebrică a dimensiunii nominale cu abaterile înscrise una sub alta; de exemplu           ; limitele definesc dimensiunea maximă, dimensiunea minimă, iar diferenţa defineşte lăţimea câmpului de toleranţă admis;

· Basic, înscrie cota într-un cadru dreptunghiular sau pătrat simbolizând astfel o dimensiune nominală exactă.

· Precision – selectează numărul de zecimale pentru înscrierea abaterilor dimensionale;

· Upper value / Lower value – permite setarea mărimilor pentru abaterea superioară şi inferioară;

· Scaling for height – setează scara de afişaj pentru înăţimea de scriere a abaterilor; conform STAS ISO 406, abaterile se înscriu cu aceeaşi înălţime ca şi dimensiunea nominală; deci se adoptă valoarea 1;

· Vertical position – amplasarea toleranţelor: pentru dispunerea simetrică se adoptă poziţia Middle, în celelalte cazuri abaterea superiaoră se amplasează cu opţiunea Bottom şi abaterea inferioară cu opţiunea Top.

Pagina Alternate Units (unităţi alternative) prezentată în figura 11.35, permite înscrierea unor cote exprimate în două sisteme de măsurare a lungimilor, prin activarea casetei de validare Display alternate units amplasată în colţul stânga sus a paginii. 
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Fig. 11.35
Astfel în figura 11.36 este prezentat un trapez cu dimensiunile înscrise exprimate în sistem Decimal-metric şi respectiv Arhitectural-în FT şi IN. 
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Fig. 11.36
Cele două sisteme cu unităţi de măsură mm/inch pot fi scrise paralel cu cota cu mărimile exprimate în inch, din a doua opţiune, incluse în paranteze drepte, sau înscrise sub linia de cotă prin activarea casetei de dialog Below primary value amplasată în colţul de jos al paginii.
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*    permite modificarea unghiului de înclinare pentru liniile ajutătoare;


**  permite schimbarea poziţiei şi a unghiului textului cotei.
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